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Projeto Cidadao Cientista na Escola

Projeto Unico e integrado (Ndo corresponde a um somatorio de
projetos independentes);

Possibilita a incorporacdo de diferentes grupos de diferentes
INstifuicoes;

Aprendizagem através da Investigacdo (desenvolvimento de projetos);

Capacidade de organizar uma rede de instituicoes, tendo como eixo
central o conceito de Ciéncia Cidadd aplicado a realidade escolar;

Projeto com potencial de ser ampliado ou replicado em outros estados;
Relacdo com os ODS (Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel); }

Dialoga com outros projetos/programas:  “Ciéncia € 10", PIBID f
Mestrados Profissionais. {



OBJETIVOS

¢ Estrufurar um grande projeto de Educagdo Cientifica, tendo como eixo comum o conceito de
Ciéncia Cidada, onde os estudantes e professores sdo participantes da coleta de dados cientificos,
e ufilizam os resultados obtidos na interpretacdo dos problemas da realidade onde estdo inseridos.

« Afravés de proftocolos cientificos, frazer o “fazer ciéncia” para sala de aula

« Formacdo continuada de docentes da educacdo bdsica para o ensino das ciéncias,
aprendizagem por investigacdo e metodologia cienfifica.

« Estimular o desenvolvimento de projetos de investigacdo voltados a solucdo de problemas que
facam parte da realidade dos estudantes

« Promover a democratizacdo do conhecimento, bem como a popularizagcdo da ciéncia atravées do
compartilihamento de protocolos e resultados dos projetos baseados em ciéncia cidadd (ciéncia

abertq).
« Estimular o interesse dos alunos da educacdo bdsica pelas carreiras cientificas, bem como

identificar jovens talentos para as ciéncias -’
« Avaliar o potencial de projetos baseados em Ciéncia Cidadd como uma estrategia educacional F

Inovadora no processo de ensino-aprendizagem de ciéncias;
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« Fortalecer ainteracdo entre escolas de educacdo o bdsica, instituicoes de ensino superior, museu
e outras instituicoes cientificas.



"' v Ciéncia Cidada
¢ ° Os projetos de ciéncia cidadd envolvem afivamente as pessoas nas

atividades cientificas o que gera novo conhecimento e compreensdo da
sua realidade - Ciencia Aberta.

« Os projetos de ciéncia cidadd produzem genuinos resultados cientificos.

* No Brasil e Mundo os projetos baseados em Ciéncia Cidadd vem crescendo
de maneira significativa. Entretanto a maioria dos projetos ainda é
relacionado a ampliacdo e potencializacdo da coleta de dados.
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"' v Ciéncia Cidadé
» Alguns projetos exploram o potencial da Ciéncia Cidadd em ambiente
escolar, como instrumento de trabalhar o método cientifico, estruturando

protocolos que auxiliom a compreensdo da realidade onde a escola estd
inserida. (OPAL, GLOBE, PM 2,5 Network Taiwan)
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https://opalexplorenature.org/
https://www.globe.gov/

@" TH E G LOBE PROG RAM A Worldwide Science and Education Program

https://www.globe.gov/
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GLOBE

mosquito
habitat
mapper.

Lancamento Global R —
d O P rOJ e-l-o Anatomia da Larva do Mosquito 3

Cabeca  Torax Abdome

el COMBATING [T
ENVIRONMENTAL AND FUTURE THREATS
STRATEGIES A GRAND CHALLENGE FOR DEVELOPMENT

The GLOBE Program: Global Learning and Observations to Benefit the Environment
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https://www.globe.gov/

A Worldwide Science and Education Program

reisra@gmail.com

1/ GLOBE

mosquito

habitat™=
mapper

Revisar/enviar minhas
observagdes de mosquito.

Veja Meus Dados

Veja os dados do mosquito de
hoje.

Q0o 00

Tocar aqui para preencher a tela inteira

1] @) <

Hora e Localizagao

Digite a data e hora local da observagao:

[08/05/2019

[‘I 5:19

Insira as coordenadas de localizagao:

Latitude: -25.8359

Longitude: -48.5391

Use 2 dedos para mover o mapa

A

Tocar aqui para preencher a tela inteira
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1521 G © AN W 71%m 1521 @ © AN W 71%m
Identificar os habitat de reprodugao ou focos w < Identificar os habitat de reprodugao ou focos w
proliferagao de mosquitos. proliferagao de mosquitos.

Passo 1 - Identificar possivel habitat de
reproducgao ou foco de proliferagao de
mosquitos. TR

Qual é o recipiente artificial ou outro objeto?

Qual é a fonte da agua?

‘Churrasquelraﬁnflet%mestlco

PRI 'ffa
“Recipiente: NatUral.

Tocar aqui para preencher a tela inteira
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Tocar aqui para preencher a tela inteira
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PROGRAMA OPAL

Open Air Laboratories
Reino Unido

https://opalexplorenature.org

\ Soll and Earthworm Survey

Take partin a survey ©

Explore nature and support scientific
research with OPAL's environmental
surveys.

Latest news

Home About OPAL News Surveys

ID guides

1D guides G

From bumblebees to water beefles, our

guides will help you identify the plants and

bugs around you.

Twitter

Signin | Register | Why register?

Learning Results

Jeia CPAL ©

Join the OPAL community and be the first
to hear about our latest news and
opportunities.

Follow OPAL

= The Polli:Nation Survey Results are
Revealed

= National Geographic Society supports
innovative project helping children take action
for pollinators

Open Air Labs (OPAL)

Muddy hands for the #YearOfGraenAction
Pupils at St Alban's School in Havant get
planting for pollinators as part of the #XPo

Re e S e lo e Sontty W o
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"'v" "Proposta do Projeto
y

3 eixos principais

1- Rede Ciencia Cidada
« Construcdo da Rede

« Definicdo dos Protocolos
cientificos/educacionais

 Producdo dos Materiais
« Estruturacdo da
sistema/APP com dados

georreferenciados

« Formacdo Continuada
Professores (protocolos)

2- Estimulo as Ciéncias

« Aprendizagem por
Investigacdo (formacado
de professores)

» Projetos de Investigacdo
dos Estudantes

* Interpretacdo da
realidade local/Problemas

« Feiras de Ciéncias
integradoras

 Producdo material
Bibliografico

3- Avadliagao e
acompanhamento

Avaliacdo e aprimoramento
dos protocolos

Pesquisas: Inicialmente a
proposta de estudos
envolvendo o “Macro”

Quantitativo: Impacto do
Projeto e andlise do
potencial (metadados,
escolas, estudantes,
professores).

« Andlises qualitativas:
alfabetizacdo cientifica, CTS
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"' > vPropos’rG do Projeto

Protocolos existentes possiveis de serem construidos/adaptados

Adaptacao dos Protocolos Opal Adaptacao dos Protocolos
- Qualidade de Agua Globe
- Solo - Habitat Aedes
- Polinizacdo - Nuvens
- Saude de drvores - Clima (temperatura,
- Insetos precipitacao)
- Qualidade do Ar - Ozo6nio
- Solo - Aerossois
efc.. efc..

'1 Newton D Inclusive com
22 Fund ©6 COUNCIL :
parceria formal




vPI’OpOSTO do Projeto

A NS
‘ Outros Projetos/Protocolos possiveis
Micro plasticos em praias (marinha e fluvial)
. Mapeamen’ro de lixo
« Caracterizagao de Solo
« |dentificagao de larvas de mosquitos
* Qualidade de dagua
 Mapeamento de transito entorno das escolas
- Mapeamento geogrdfico
 Indicadores de saude ambiental
- Adaptacdo de questiondrio de saude (asma e rinite - ISAAC)
« Asironomia
« pH (dguaq, solo)
« Mapeamento de flora e fauna (espécies indicadoras)
 Mapeamento de acessibilidade (diferentes espacgos)
- Estacdo meteorologica (sensores e prototipagem)
« Monitoramento da qualidade do ar (sensores e prototipagem)

- . A . UV S DYDYV




"’ v Proposta do Projetfo
o Outros Projetos/Protocolos possiveis
Projetos relacionados a Prototipagem podem, aléem de abordar questoes relacionadas aos

protocolos proponentes, podem iniciar os estudantes em conceitos e prdaticas relacionadas a
informatica, fisica e programacdo e matematica.

Sensores de Atmosfera

Sensor de Gases inflamaveis Sensor de Monoxido de Carbono
_Sersnr Climatico Particulado
£ 91.8°0 @ 49.2% @1m3




"’ v Proposta do Projetfo
¢ Outros Projetos/Protocolos possiveis
Maioria dos Protocolos relacionados as Ciéncias Biologicas e Ambientais

- Ampliacdo de protocolos relacionados a:

- Fisica

- Geogrdfia Construcdo conjunta com a SEED dos
- Humanas temas que sdo prioritarios/possiveis de
_ Matemdtica serem frabalhados como profocolos

_ Salde DCE, BNCC.

- Matemadatica

Definicdo da equipe do projeto, conversa com outros atores e instituicoes
Projetos de extensdo, PPGs académicos, PPG Profissionais, Licenciaturas,

museus de ciéncias, .
Ny S ¥




Invertebrate factfile

"54(,\ Caddisflies
3

Caddisfies are c05e relatives of moins and

¢ butteriies, and winged aduts ook ike thin
SCORY  motne, but witn hairy wings. Thers ars anout
‘ 200kinds i the UK. The undenwater rvas are 6asier 1o

s the Freshwater Invertebrate
Identification Guide.

Possibilidades

Protocolos possibilitem a construcao
de indicadores relacionados aos ODS

find than the adut fiies which are often nocturnal. Most
caddisly larvas have a case, Dut not al. Caddisflies

are often a sign of good quality ponds. Caszea caadiafy larva

§D Dragonflies <
@ Dragonfies are Quick colonists of new

3 ponds and wil aiso colonise ponds that
Sco dry out in some years. Dragonfly larvas

and aduits ar ferocious Prodators on emall animas. = Ty bk o o 1y
D S e e NAalicaaores ae susrentapiiaaae
99“54% Damselflies
Damsaifies are rslated to dragondes ar §9 Mayflies and stonefiies
ponds are important habitats for ther £

@CO“Q’ Damseifies quickly colonise new pond
Tne aduts have long thin bodiee and close their wing
over their body when resting. They lay their eggs on
stems of trailing grasses, land plants trailing in the wat
and on fasen leaves - don't pull thece out # you want |
encourage camsefiies. A good quality pond will nea:

About 10 speciec of mayfy can b found

in ponds, but by far the commonsst is the

&me Pond Oive. Pond Oives are fast colonisers

0f new ponds. The undenwater larvae haich out intc

winged aduts in the spring, with a second generation in

e summer. Some mayflies and stoneflies are quite 5
tolerant of pollution, so they can be found in both

f s Alderflies high quality ponds and those which are not as good. i
@ Alderfly larvas are predators of e pond &?9 5 Water beetles

bottom and are happy in Sity, vegetation-
fich environments. The adult aderfies

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

@ OBIJETIV::

Watar Destias are 0ne of the Most diverse

emerge from ponds, rivers and kakes in Spring and
sarly summer. Tney are easy 0 $86 as they dy Dy
day and have distinctve black-veined wings. There
are only thres different kinds of alderfiy in the UK, and
alderfly (Sialis jutaria), is the one that it usually found ir
a sign of good quality ponds.

groups of animals in freshwaters. In the UK

Scor® there are around 300 species. Many water

pesties are great fiiers. They quickly COIONSS new

ponds. and aico Move Detwean PoNds and other watsr

bodies durng i y2ar. In a good wildiife pond there
should be lots of different kinde of water bestles.

Water b
§9 5 ater bugs

Bugs are insects that hawe piercing

8 &  Mouthparts that thay use to feed. There are
COR! many dfferent kinds: water boatmen, water
Measurers, water Crickets, water SCOrpions (which are
ot SCOMpIoNS and are harmMiess) and water Shick iNSects
{wiich ars not stick insects). Most are predators, but

§9 Pond skaters
x

Pond skaters are procatory Dugs that spear

8 @ itle animais just under the water curface.
CORY ey aiso eat insscts thatfal onto the water
Surface and are trapped thers. The COMMON Speces
are all good fiers $O can easiy move from pond to

pond. They are found on both good and poor

A2

ERRADICAGAD
DAPOBREZA

BOASAUDE
EBEN-ESTAR

EDUCAGAO
DE QUALIDADE

IGUALDADE
DEGENERO

v o 2 0 et o S EMPREGODIGND INDOSTRIA, REDUCADDAS CIDAD CONSUMO
ixcicator of a W quay pond, but wi befound ECRESCIMENTO INOVAGAOE 10 DESIGUALDADES COMUNIDADES 12 EPRODUCAD
SIRK, Weter sates or water hogico) ECONOMICO INFRAESTRUTURA SUSTENTAVES RESPONSAVEIS

§9 3 Freshwater shrimp
e In most ponds, the shamp that you wil see

ic a sma! ntroduced American Speces

Scor® (e Crangonyx pseudograciis. Unike
Some other iINtroduced SPecies i one doscn't ceem
0 nave done Much Narm in the UK. Shrimp don't fiy 5o
may take many years t0 armve uniscs they are added
by peopie. Freshwater shrimp can live in good and

‘Water slaters are relativec of the familar

&CO“Q, garden woodiouss, and are often found

fing in rotting ieaves in the botiom of

ponas. Water slaters can live in nutrient-rich

waters and/or low oxygen conditions. When they

are the only animale found, there probably isnt
much oxygen in the water.

¥ E‘{g Water snails
Tnere are about 40 different kinds of water

se. “Q, snais in the UK. They vary in size when

O fully grown from tne tiny Nautius Rams-
horn (ust 2 or 3 mm across) to the Great Pond Snail
which grows up to 4 cm. Common water snais
get from place to place as eggs cared Dy birds Or
ampnidans or when Peopis intoduce piants. They
graze on ne abundant growh of aigas SEMuRted Dy
£xC6SS Nuirisnts. Snails
good quality ponds.

Worm-like animals

<
This group includss al worms, fly larvas,
Jeecnes, flatworme and otner worm-ike

Scor® creatures. There are more Gifferent kinas
Of 668 Creaturss fving in #ashwater — aspecially the
fanae of fliec — than any other kind of animal. They
are found in both good and poor quality ponds.

A
o

will thrive in polluted ponds, but wil also be found in

Y\

Midge larva: & worm-ike snimsl
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PAL JUSTIGA
EINSTITUIGOES
FORTES

17 PARCERIAS
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DASMETAS
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APAS/ CRONOGRAMA
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ETAPAS/ CRONOGRAMA Meses 0a 10

Estruturacdo da Equipe Jan - Out/20

Definicdo dos Participantes
Divisdo de trabalho entre os diferentes Grupos e Instituicdes (UFPR, IFPR, SEED, etc..)
Selecdo dos Bolsistas (alguns bolsistas por prazos menores — 3 a 6 meses)

Definicdo dos Protocolos

Construcdo/adaptacdo dos Protocolos passiveis de serem desenvolvidos no conceito de Ciéncia Cidadd
Busca de um equilibrio entre as diferentes dreas envolvidas no projeto, bem como nivel educacional (Fund. ll, EM)
Relacdo com temas das Diretrizes Curriculares do Estado do PR (BNCC, PCN, ODS, etc..)

Testagem dos Protocolos

Testagem com equipe de professores da Rede Publica (bolsistas) dos protocolos a serem utilizados (10 escolas)
Diferentes turmas e diferentes faixas etdrias, buscar experimentos de validacdo dos protocolos.

Aprimoramento dos Protocolos

Avaliacdo dos protocolos, técnico como educacional
Estudo sobre o potencial comparativo e complementar destes protocolos
Aprimoramento dos protocolos em caso de necessidade



ETAPAS/ CRONOGRAMA Meses 11 a 19

Estruturacdo do Sistema poy/20.=Jul/202]

A partir dos protocolos definidos, construcdo do “sistema (web site)” e aplicativo do projeto
Analise das demandas especificas de cada um dos protocolos a serem utilizados
Andlise sobre como serd o upload de dados (app, computador, ambos)

Producdo dos Materiais

Producdo dos materiais graficos (cartilhas e protocolos), formato digital e impresso
Levantamento e aquisicdo dos materiais necessarios para execucdo dos protocolos (lentes, kits, efc)
Producdo das videoaulas, explicando cada um dos protocolos

Formacdo de Professores

Definicdo de um nUmero de escolas (maioria PBF), em diferentes regides do Estado do PR
(3 x 3INRE = 93 escolas?) (definicdo junto & SEED/NREs)
Estruturacdo de oficinas de formacdo dos professores, referente aos protocolos
Trabalho de formacdo também relacionado & aprendizagem por investigacdo (MCAT — UFERSA)

Aplicacdo com estudantes

Inicio do processo de aplicacdo dos protocolos com os estudantes
Verificacdo do capacidade dos sistema de trabalhar com todos os dados
Intfegracdo dos dados (Meta Andlises), producdo dos Mapas tematicos , indicadores ODS



ETAPAS/ CRONOGRAMA Meses 20 a 30

Aplicacdo com estudantes Ago/21 - Mai/22

Proposta de construcdo de projetos de pesquisa, baseados na realidade dos estudantes utilizando os
protocolos desenvolvidos pelo projeto.
Importante contextualizacdo e conceituacdo sobre o Método cientifico/ Aprendizagem por investigacdo
Registro do projetos dos estudantes para acompanhamento .

Desenvolvimento de Projetos

Desenvolvimento dos projetos dos estudantes
Acompanhamento dos projeto dos estudantes, analisando a eficacia e possiveis adequacdes do sistema
Proposta que Melhores projetos sejam apresentados em Feiras de Ciéncias (fisica ou virtual)

Socializacdo (Feira de Ciéncias)

Estimulo as Feiras de Ciéncias nas Escolas
Projetos que apresentem destaque - Feira Estadual (credenciada a Feiras nacionais
Podem utilizadas as feiras existentes (FiCiéncias, Litoral, Paloting, etc...) , de maneira a integra-las
Feira de Ciéncias infegradora do projeto

Avaliacdo/Acompanhamento

Definicdo dos melhores temas a serem objetos de avaliacdo e acompanhamento
Enfretanto o foco inicial seria o “Macro” (Indicadores do projeto, ciéncia cidadd, alfabetizacdo cientifica, rede escolar)
e ndo o “Micro” (andlises dos protocolos, estudo de caso em uma escola, projetos CNPg individuais)



?'w’ruic;ées Participantes

)




Projetos até R$ 4 milhdes (1 estado)

’ - Orcamento
escentralizacdo — Execucdo via UFPR
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