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Memorando No. 001/2018 — Juan de Dios Garrido Arrate — UNILA
Foz do Iguacu, 6 de agosto de 2018

Ao Diretor do Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e da Natureza

Prezado Prof. Dr. Luciano Calheiro Lapas
Assunto : Solicitagdo de afastamento com 6nus limitado para realizacdo de Pés-doutorado.

Venho por este medio solicitar, com muito respeito, o encaminhamento do meu
pedido de afastamento com 6nus limitado para realizagdo de Pos-doutorado ao Instituto Latino-
Americano de Ciéncias da Vida e da Natureza.

Nesse sentido e de acordo com o cronograma do Projeto de Pesquisa anexo, o
periodo do afastamento solicitado é de doze meses, desde 5 de Margo de 2019 até 5 de Margo
de 2020, a ser integralizado no Grupo de Fisica Atémica e Molecular, do Departamento de
Fisica da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), MG, sob a orientacdo do Prof. Dr.
Maikel Yussat Ballester Furones, conforme a carta de aceite de orientacdo também anexa no
processo.

Seguindo os trdmites indicados pela normativa seguem anexos: o requerimento de
afastamento, a ata da reunido dos professores da Area da Fisica, o informe do coordenador do
Mestrado em Fisica Aplicada, o Projeto de Pesquisa e Plano de Trabalho do Pés-doutoramento,
o Termo de Ciéncia, a carta oficial de aceite do Supervisor do Pés-doutorado e a carta oficial do
Coordenador do Programa de Pés-graduagdo em Fisica da UFJF para vossa apreciacio.

Outrossim, saliento a necessidade de continua aprer lizagem e desenvolvimento de
pesquisa que me levou a solicitar esse afastamento apés oito anos de dedicagdo as atividades de
ensino, pesquisa, extensdo e gestdo sem ter tido afastamentos por licenca para tratar de assuntos

particulares, para gozo de licenga de capacitagdo ou, ainda, para cursos de Pés-Graduacio



stricto sensu ou para estagio pés-doutoral. Entretanto acredito que estou precisando de uma
maior dedicagdo a pesquisa durante um periodo de tempo visando o desenvolvimento do
programa de pés-graduagdo em Fisica, para além de um reforco de qualificacio da prépria

graduagdo. Agradeco sua atengdo. Atenciosamente

e Dios Garrido Arraic
" Docente UNILA
SIAPE 1854058

Siape 1854059
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Requerimento para Afastamento - Docente
1 - Identificacéo do servidor

i . icula SIAFE CPF
Nome1an de Dios Garrido Arrate s 1854059 233.703.428-39
Instituto ILACVN Telefone/ramal 7335 Data de Nascimento
- NA/N3/1850
Lotado no curso: Fisica Curso(s) com aulas (semestre comrente) Engenharia Energias, Mastrado em Efsica

2 — Modalidade [marcar apenas uma opcio]

Afastamento de curta duragdo para participagéio(5es) em evento(s) (periodo de até 30 dias)

Afastamento de longa duragio para pos-graduagio stricfo sensu — Documentos necessarios na resolugdo n° 08/2014
CONSUN

v/ | Afastamento para pés-doutorado — Providenciar documentos conforme resolugéo n° 08/2014 CONSUN

Licenga para capacitagio — Providenciar documentos conforme resolugio n* 08/2014 CONSUN

3 — Tipo [marcar apenas uma opcio|

v | Afastamento no pais

| Afastamento fora do pais

4 — Finalidade do afastamento |

Atividade / evento (anexar comprovantes pertinentes — convite, folder, resumo da atividade, etc.)
Fazer um pos-doutoramento de um ano no Departamento de Fisica, na Universidade Federal de Juiz de Fora (documentos anexos)

Cidade/pais > ge Fora/ Brasil | Periodo (incluindo transito)
[ | Inicio: 5 Maren 2019 Teérmino: 5 Margo 2020

| Justificativa da importincia/relevancia do evento para a UNILA e justificativa de requerimento fora do prazo previsto no item 12 (se for o caso):

| O plano de trabalho a ser desenvolvido pelo docente na Universidade Federal de Juiz de Fora pode contribuir para a consalidacio
das linhas de pesquisa do programa de pos-graduagéo em Fisica Aplicada.

5— Reposi¢ao — substituiciio das aulas

Nao haverd necessidade de reposi¢io/substituicdo (ndo ha atividade / aulas no periodo de afastamento)

Reposicio Informar periodo previsto para reposigédo:
_ o Indicar o substituto: ; : Assinatura de ciéncia e concordancia do substituto: |
| ;7| Substituicdo Yunier Garcia Basabe g 2
~ il PN € oty ) |
6 — Natureza do afastamento ’

Sem onus (implica em perda total da remuneragio e demais vantagens do cargo, func¢do ou emprego e nio acarreta
em qualquer despesa para a administracdo durante o afastamento).

v/ | Com énus limitado (implica em direito apenas a remuneragdo ¢ demais vantagens do cargo)

- Con_1 onus (implica em direito a passagens e di4rias, assegurando o vencimento e demais vantagens do cargo)
|assinalar abaixo qual o dnus requerido]

Somente didrias | Somente passagens ‘ ‘Dis’u‘ias € passagens
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7 — Custeamento das didrias e/ou passagens

Instituto

Outra Unidade Administrativa Interna — Indicar a Pro-Reitoria de custeio das didrias e passagens:

Financiamento externo provido por orgdo Federal, Autarquias, Fundag@es, elc — especificar qual e anexar convite
ou termo de convocacio:

Outros — Anexar comprovagio

8 - Ciéncia da Coordenacéo de Curso (com aulas no semestre corrente)

Assinatura e carimbo da coordenagdo de curso onde o docente ministra componentes curriculares, obrigatérios ou optativos, | Data
no semestre ou centro interdisciplinar (somente no caso de o Coordenador de Curso e seu vice estiverem legalmente
afastados ou inexistam devido 4 razdes administrativas). [ I

'9 — Assinatura e carimb ) solicitant,

| | sl

| " Juan de Dios Garndo Arrate ——
' Docente UNILA

| SIAPE 1854059

; 10 - Deliberac¢io da Dire¢io do Instituto quanto ao requerimento
. | Deferido Indeferido

Assinatura e carimbo da dire¢ao Data
' /o
11 — Preenchimento exclusivo da Administracido do Instituto
Recebido no Departamento Administrativodo |4 #+C ; &L) em: OF /C 5’ /A X as : horas.
' Servidor/nome: SIAPE: Rubrica: N

12 — Observacdes Importantes:
1. Encaminhar o presente requerimento ao Departamento Administrativo, com os campos de 1 a 9 devidamente preenchidos & com as devidas
assinaturas, quanto for o caso, para a deliberagdo da diregdo do instituto (campo 10). respeitando os prazos, conforme:
@ Afastamentos do Pais:
®=  Independente do Gnus: 30 dias de antecedéncia. (Instrugdo Normativa PROGEPE N° 001/2017 — BS n® 254, 24/03/17)
o Afastamentos no Pais:
= Independente do dnus: 30 dias de antecedéncia.
2. A solicitagdo de afastamento ndo poderd ser concedida ao servidor que estiver usufruindo, concomitantemente, de férias ou de qualquer outra
ocorréncia de afastamento ou licenca,
3. Para as modalidades de afastamento do pais, orienta-se adquirir o seguro viagem internacional durante o periodo do afastamento.
4, O requerimento fora dos prazos acima serd indeferido, exceto quando devidamente justificadas no item 4.
: 5, Ao teérmino da viagem, no prazo de 03 ~ias, deverd ser feita a prestagio de contas do afastamento, independente do 6nus, devendo ser
| apresentados os documentos comprobatorics como: declaracdes/centificados originais de comparecimento/panicipagdo em evento ¢ relatdrio de
; viagem (conforme formulario Unila)
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Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana
Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e da Natureza
Centro Interdisciplinar de Ciéncias da Natureza

ATA da reunido de 20 de abril de 2018 — Area da Fisica

As quatorze horas e quinze minutos do dia 20 de abril de 2018 reuniram-se, no
laboratdrio de Fisica 2 do PTI/Itaipu, os docentes da drea de Fisica para deliberar
sobre os seguintes pontos de pauta: 1) Renovacdo de contrato do professor visitante
Shahram Jalalzadeh; 2) afastamento para pés-doutorado do professor Juan de Dios
Garrido; 3) Turmas de laboratério com lotacdo além da sua capacidade méxima; 4)
Uniformizagdo de disciplinas. Iniciou-se a reunido consultando os professores ali
presentes, se concordavam ou discordavam da renovacgdo do contrato de professor
visitante de Shahram Jalalzadeh. Todos os presentes ali concordaram com a
renovagdo. Seguiu-se para o segundo ponto de pauta, onde foi comunicado aos
presentes que o professor Juan de Dios Garrido tem interesse em se afastar para
estagio de p6s-doutorado no periodo de Marco de 2019 & Marco de 2020 (12 meses).
O professor Juan havia informado anteriormente que jé tinha acordo com a instituicdo
de destino e também tinha o plano de trabalho ja definido. Novamente, os presentes
ali foram consultados se concordavam ou néo com o afastamento. Todos os presentes
concordaram sobre o afastamento do professor Juan. O professor Marcelo Gongalves
Hénicke lembrou que existe uma lista de preferéncia (que deve ser atualizada) para os
afastamentos, onde os professores com mais tempo de ingresso na universidade como
efetivo teriam esta preferéncia. Os presentes ali concordaram com esta deliberacio e
ainda acrescentaram que o professor interessado em se afastar para aperfeicoamento,
deveria informar seu interesse até o primeiro dia do més de abril do ano anterior ao
do afastamento. Ainda sobre a questdo de afastamento para pés-doutorado, os
professores Eduardo do Carmo e Rodrigo Santos da Lapa também manifestaram
interesse, sendo que o segundo esclareceu que também teria o acerto com a
instituigdo de destino. Foi entdo discutido a possibilidade de afastamento de mais de
um professor simultaneamente. Houve consenso entre os professores de que € preciso
fazer um levantamento detalhado sobre a carga horaria prevista para drea no ano de
2019, para que entdo possa ser decidido se mais de um professor poderd se afastar
para estagio de pos-doutorado. O préximo ponto de pauta discutido tratou do
superlotamento de turmas de laboratério. O professor Marcelo Goncalves Honnicke
informou que hd uma quantidade de alunos matriculados, acima da capacidade dos
laboratdrios de ensino de fisica, e deixou claro que discorda do procedimento
utilizado que levou & superlotagdo da sua turma de laboratério. O professor Luciano
COmprometeu-se em conversar com o setor responsavel da PROGRAD para buscar
uma solugdo para o problema, e seguiu-se para o préximo ponto de pauta. O quarto
ponto de pauta foi um informe sobre a reunidio das dreas de fisica, quimica e
matematica com o coordenador do centro interdisciplinar de ciéncias da natureza,
para tratar da uniformizagdo de disciplinas. O professor Rodrigo Lapa, na condicdo
de professor encarregado da érea, comprometeu-se em construir uma planilha com as
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disciplinas em comum oferecidas pela drea da fisica, e repassar para os de
professores da drea avaliarem se concordam ou ndo. Ao fim da reunido, o professor
Raphael Fortes Infante Gomes pediu para fazer um informe aos presentes ali sobre a
necessidade de composicdo de bancas para o processo seletivo simplificado de
professor visitante para o curso de engenharia fisica. Perguntou-se aos presentes ali
quem gostaria de participar das bancas, e os professores Dafni Fernanda Zenedin
Marchioro, Daniel Nedel Luiz Nedel, Marcelo Gongalves Hénnicke, Rodrigo
Leonardo de Oliveira Basso e Rodrigo Santos da Lapa se dispuseram a compor
bancas para o processo seletivo. Apés o informe do professor Raphael, encerrou-se a
reunido e a ata foi lavrada por mim, Rodrigo Santos da Lapa, Professor-Encarregado
da Area de Fisica, e vai assinada pelos presentes.
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INFORME

Informo para os devidos fins que, o professor Juan de Dios Garrido Arrate, esta vinculado
ao quadro de docentes permanentes do Mestrado em Fisica Aplicada com atividades académicas
previstas para o semestre 2018-2 e ndo tem atividades previstas para o ano 2019. Dessa forma o
pedido de afastamento do docente para o estdgio pés-doutoral no Grupo de Fisica Atdmica e
Molecular do Departamento de Fisica da Universidade Federal de Juiz de Fora (amparado pelo
Programa de P6s-graduacdo em Fisica do mencionado Departamento) ndo prejudicard as atividades
académicés de nosso programa e ndo demanda docente para sua substituicio. Outrossim, destaco
que o plano de trabalho a ser desenvolvido pelo docente na Universidade Federal de Juiz de Fora
pode contribuir para a consolidagéo das linhas de pesquisa do programa de pés-graduacdo em Fisica
Aplicada, bem como continuar a colaboragdo cientifica existente com essa universidade de

reconhecido prestigio.

Foz do Iguagu, 3 de agosto de 2018

A

Abrado Jess ano de Souza
Professor Mniversitario/lUnila
Prof. Dr. A6 58848 apistrano de Souza

Coordenador do Programa de Pés-graduacdo em Fisica Aplicada
PORTARIA UNILA N° 1385 BS238
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AFASTAMENTO PARA CAPACITACAO DE SERVIDOR DOCENTE

TERMO DE CIENCIA

Declaro que estou ciente do disposto no artigo 96-A da Lei N° 8.112 de 1.990, incluido pela Lei N° 11.907

de 200

9.

Art. 96-A. O servidor podera, no interesse da Administragdo, e desde que a participagdo ndo possa|
ocorrer simultaneamente com o exercicio do cargo ou mediante compensacgéo de horario, afastar-se do|
exercicio do cargo efetivo, com a respectiva remuneragdo, para participar em programa de pés-graduacéo
stricto sensu em instituicdo de ensino superior no Pais.

|()

concedido.

bl

§ 42 Os servidores beneficiados pelos afastamentos previstos nos §§ 12, 22 e 32 deste artigo terdo que
| permanecer no exercicio de suas fun¢des ap6s o seu retorno por um periodo igual ao do afastamento

§ 52 Caso o servidor venha a solicitar exoneragdo do cargo ou aposentadoria, antes de cumprido o]
periodo de permanéncia previsto no § 42 deste artigo, devera ressarcir o 6rgdo ou entidade, na forma
do art. 47 da Lei n°8.112, de 11 de dezembro de 1990, dos gastos com seu aperfeicoamento.
§ 62 Caso o servidor ndo obtenha o titulo ou grau que justificou seu afastamento no periodo previsto,

aplica-se o disposto no § 52 deste artigo, salvo na hipétese comprovada de forca maior ou de caso
fortuito, a critério do dirigente maximo do 6rgéo ou entidade.

DATA:

07109 13209

)
{

A

@/

F)é‘smatura do(a) ser\ndor(a)

/

Juan de Dios Garrido Arrate
Docente UNILA
SIAPE 1854059
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PROJETO DE PESQUISA E
PLANO DE TRABALHO DE PROPOSTA DE
POS-DOUTORAMENTO

Grupo de Fisica Atomica e Molecular
Departamento de Fisica
Instituto de Ciéncias Exatas
Universidade Federal de Juiz de Fora

oTITULO DO PROJETO: Estudos da
relaxacdio  vibracional em  sistemas
moleculares de interesse atmosférico, em
descargas elétricas em gases e na
combustio.

¢PROPONENTE: Juan de Dios Garrido
Arrate

¢ORIENTADOR: Maikel Yusat Ballester
Furones.
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PROJETO DE PESQUISA E
PLANO DE TRABALHO DE PROPOSTA DE
POS-DOUTORAMENTO

TITULO DO PROJETQ: Estudos da relaxacio vibracional em sistemas moleculares
de interesse atmosférico, em descargas elétricas em gases e na combustio.
PROPONENTE: Juan de Dios Garrido Arrate

ORIENTADOR: Maikel Yusat Ballester Furones.

INTRODUCAO:

A teoria cinética dos gases comegou considerando as moléculas como entidades
pontuais. Porém, com os descobrimentos da absorcéo e dispersdo anémala do ultra-som
[1]. comegou uma nova etapa nos estudos tedricos com a introdugdo da estrutura
molecular no formalismo da teoria cinética dos gases [2.3] A partir desse momento, a
teoria dos gases deixou de modelar as moléculas somente como bolinhas com energia
cinética. e passou a considera-as como clementos com graus de liberdade de rotagdo ¢
vibragdo. em condicdes de fazer troca de energia com os graus de liberdade de
translagdo O desenvolvimento dessa idéia. sobre a base do modelo harménico para as
vibragdes moleculares, levou no trabalho de Landau ¢ Teller [3] a determinagdo de uma
equacdo lineal para a relaxagdo da energia vibracional:

dE __E(r)-E )
dt T ’
onde K¢ a ecnergia vibracional media trocada pela molécula; El,(?'] ¢ o valor de
equilibrio de £ a temperatura 7" ¢ 7 ¢ o tempo caracteristico para a relaxagdo
vibracional. No mesmo trabalho [3] foi encontrado. dentro do modelo do oscilador
harménico. que a probabilidade da transi¢do entre os niveis quanticos de vibragdo

molecular 1 e 0 resulta ser inversamente proporcional a 7 ¢ que a dependéncia desse
’ 5 - b3 * I3 S al l~
tempo caracteristico de relaxagdo vibracional com a temperatura é Inz~7 3. Esta

dependéncia do tempo caracteristico da relaxagdo vibracional com a temperatura foi

verificada experimentalmente para una ampla classe de moléculas, em um grande




intervalo de temperaturas, utilizando  condigdes nas quais a influéncia da
anarmonicidade das oscilagcdes moleculares ¢ desprezivel [4].

O seguinte passo nas pesquisas da relaxag¢do vibracional foi dado com o estudo
dos processos fisico - quimicos que acontecem em ondas de choque.

O estudo da relaxagdo vibracional de osciladores ndo harménicos utilizando a
dependéncia de Landau - Teller para a probabilidade das transigdes no caso da
relaxagdo V-T (vibrational-translational relaxation), em condigdes de pouco
desequilibrio termodinamico: a) considerando troca de energia somente entre os graus
de liberdade de vibragdo das moléculas excitadas e os graus de liberdade de translagdo
do banho térmico [3]. b) levando em conta também a troca de energia entre os niveis
qudnticos vibracionais [6] ¢ ¢) em condigdes de um sistema isolado [7]. levou a
conclusdo que a fungdo de distribuigdo da populagdo das moléculas pelos niveis
quanticos vibracionais mantém a forma da fungdo de distribuicio de Boltzmann
mudando com o tempo somente a temperatura vibracional,

Por outro lado. experimentos realizados pouco tempo depois usando bocais
supersonicos [8-10] demonstraram que. em condigdes de forte desequilibrio entre os
graus de liberdade de translagdo e vibragdo molecular. o tempo de relaxagdo vibracional
¢ significativamente menor que aquele obtido usando a férmula de Landau-Teller [3].

A consideragdo da anarmonicidade das moléculas diatémicas na relaxacgdo
vibracional de um gas puro, quando sdo dominantes os processos V-V (vibration -
vibration transitions), levou no trabalho tedrico [11] a obtengdo de uma fungdo de
distribuicdo da populagdo molecular pelos niveis quinticos vibracionais diferente a
fungdo de distribui¢do de Boltzmann

sl {B-Le] o

Lo r

aqui fp (L) ¢ a fragdo de moléculas no nivel quintico vibracional v , £, é a energia

correspondente ao menor nivel quantico vibracional, AF ¢ a energia da anarmonicidade
. -1
da molécula ¢ 7; =F, [In('% H ¢ a temperatura vibracional do primeiro nivel. A
1

fungdo de distribuicdo de Treanor (2). prediz. para 7; >7', uma populagdo para niveis
vibracionais elevados maior que aquela indicada pela fungdo de distribuicdo de
Boltzmann. Esta superpopulagdo prevista explica a diminuigdo do tempo de relaxagio

observado e prediz uma forte influéncia das condigdes de desequilibrio termodindmico




sobre fendmenos como a emissdo espontanea da radiagdo. a reatividade quimica, a
dissociagdo molecular. etc. que tem lugar na combustdo, nos lasers, no plasma de baixas
temperaturas, nas ondas de choque. nas capas superiores da atmosfera etc.

Na atmosfera. ocorrem muitas reagdes quimicas que produzem espécies em
estados vibracionais excitados. Por exemplo. as bandas de Meinel da radiacdo
atmosftrica [12-16] estdo baseadas na reagdo envolvendo o radical hidroxila,

H+0:— OH(X °M.2") + O 3).
que produz o radical OH em varios estados vibracionais excitados ( ¥ < 9) [17-36].
Esta reagdo ¢ utilizada também em condigdes experimentais para produzir radicais OH
em estados vibracionais excitados. Varias outras reagdes atmosféricas também
produzem radicais OH em estados vibracionais excitados. por exemplo [37-39]:
O(D)y+H, —OHX’IN.v)+H ).
O('D) +H,0 —20H (¥*11, v ) (3).

onde o atomo O (' D) ¢ produzido na fotélise de Ozem correspondéncia com a reagdo

O; +hv (A< 243 nm) — 02 (a'A,, v) + O('D) (6).
Apesar do baixo conteudo de vapor de agua na estratosfera, a reagdo (3) ¢é
reconhecida como uma importante fonte de radicais hidroxila para altitudes abaixo de
70 km [37-39].
A fotdlise do ozdnio para 226 < ./nm < 266, dentro da banda de Hartley. produz
oxigénio em cstados com numero quantico vibracional até v* = 27 [40-41]. de acordo
com a reagdo abaixo:

Oz +hv (2<266 nm) — 0, (X °E,. v)+ OCP) (.

A distribui¢do de estados vibracionais excitados depende do comprimento de onda
da radiagdo ultravioleta. A fotdlise do 0z6nio ¢ também usada experimentalmente para a
produgdo de oxigénio em estados vibracionais excitados.
A produgdo do radical HS em estados vibracionais excitados se da pela fotdlise de
H,S [42-49].
Hy S+hv — HS (X°I1, v) + H (8),
com uma distribuigdo de estados vibracionais que pode chegar até v = 8. em fungdo do

comprimento de onda da radiagdo ultravioleta.




Existem, ainda, outras fontes de produgdo de oxigénio em estados vibracionais
excitados produzidos por reagdes quimicas. além do processo descrito pela equagéo (7).
como a reacgao.

O+HO:— 0, (X 2, v )+OH ).
que pode dar origem a espécies excitadas com nimero quédntico vibracional até v = 13
[30]. e também a reagdo

O(D) +0; =20, X' .?) (10),
onde v pode alcangar o valor de 20 [51].

O radical SOX *£ ) em estados vibracionais excitados ate v'=3 ¢ obtido no
laboratorio na fotdlise do SO, com luz ultravioleta a 193.3 nm [32] o que acontece
também na atmosfera da Terra e de outros planetas.

As colisdes com elétrons sdo fonte de moléculas de nitrogénio em estados
vibracionais excitados em plasmas de baixas temperaturas (descargas elétricas em
gases). Os niveis vibracionais que sfo excitados dependem das caracteristicas da
descarga [33 ¢ artigos citados nesse review|. Por exemplo. a segdo eficaz para a
excitagdo do primeiro nivel vibracional do N> pelas colisdes com elétrons ¢ reportada
em [54], em [55] aparecem segdes eficazes de excitagdo para os niveis 2 e 3 e. por
ultimo, segdes eficazes relativas para a excitagdo vibracional por colisdes eletronicas do
N> até o nivel 17 sdo reportadas em |36-38].

Os modelos atmosfericos atualmente utilizados assumem que as reagdes quimicas
ocorrem com todos os graus de liberdade equilibrados ¢ com os reagentes nos seus
respectivos estados fundamentais. Tais hipdteses ndo sdo condizentes com as evidéncias
de que moléculas em estados vibracionais excitados sdo abundantemente produzidas na
atmosfera ¢ que. nessas condigdes atmosféricas (condigdes de desequilibrio
termodindmico local) os processos de relaxagdo da energia interna das moléculas
(quenching) ocorrem em tempos, comparaveis aos tempos caracteristicos das reagdes
quimicas nas quais poderiam participar essas entidades excitadas. Assim sendo. estes
modelos deixam de considerar uma séric de reagdes endoenergéticas que poderiam
ocorrer nas condigdes indicadas [59-70]. Entretanto. trabalhos recentes tem
demonstrado a importancia de considerar a energia interna das moléculas para explicar
fenémenos atmosféricos, como o déficit do ozdnio estratosférico [71-75], considerando

de forma conjunta a reatividade quimica ¢ a relaxagdo vibracional.




Por outro lado, condigdes similares as anteriormente descritas podem ter lugar em
situagles tipicas experimentais ou tecnoldgicas quando. por exemplo. sdo obtidos
reagentes mediante a fotdlise molecular com LASER, ou quando gases altamente
aquecidos sofrem uma expansdo adiabatica rapida, ou quando gases estdo em condigdes
de plasma de baixas temperaturas ¢ as colisdes com elétrons sdo frequentes. Assim
sendo. estudos tedricos cinéticos fisico-quimicos realizados nas condigdes de plasma de
baixas temperaturas permitiram, ainda na aproximagdo da difusio da energia
vibracional, calcular pardmetros tecnoldgicos otimizados para a oxidagdo do nitrogénio
nessas condigdes [76-79]. Igualmente a consideragdo da energia interna molecular tem
conseguido melhorar a descrigdo tedrica de experimentos direcionados a determinagio
das constantes de reagdes quimicas [80)].

Estudos como os indicados em [71-80] requerem o conhecimento das constantes
de relaxagdo vibracional e das constantes de reagdo quimica para reagentes com
excitagdo vibracional, dentro de um amplo intervalo de temperaturas, entretanto.
existem poucos dados experimentais ¢ tedricos referentes s constantes de reagio
quimica para reagentes em estados vibracionais excitados e sobre as constantes de
velocidade da relaxagdo vibracional.

O presente projeto estara direcionado a determinagdo tedrica das constantes de
relaxacgdo vibracional para os seguintes processos:

OH (X*IT. 9) + SO £~ v =0) — OH (X’T.v)+SOX s 2") (1),

SO =" v)+OH (I, v=0) —SOX %" 0 )+OHX’M.v) (12,

Na(X 'S5, 0) +HoX 'S4 0'=0) > NaX'Sp0p+HaX '55,07)  (13),

II. OBJETIVO GERAL DO PROJETO.

O presente projeto tem como objetivo geral realizar o estudo tedrico dos processos
de relaxagdo vibracional (11) - (13) utilizando 0 método das trajetdrias quase - classicas
e superficies de energia potencial global (SEP) para as super moléculas HSO, ¢ N>Hs
com a finalidade de reportar as probabilidades. segdes eficazes e constantes de

velocidade dos processos de relaxagdo (11) - (13).




I11. OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROJETO.

A) Determinar para os trés processos em estudo (11) - (13):

a) As probabilidades state - to -state de ativagdo e desativagio.

b) As segdes eficazes (e fungdes de excitagdo) state - to -state de ativagdo e desativagdo.
¢) Os coeficientes especificos de velocidade de ativagdo ¢ desativagio termalizados.

d) A media ponderada da constante de velocidade para os processos de ativagdo ¢
desativagdo considerando distribui¢des de populagdo das moléculas pelos estados
vibracionais excitados para determinadas situagdes fisicas.

B. Comparar com dados experimentais ¢ outros resultados tedricos em caso de
existirem.

C. Avaliar a influéncia dos processos de ativagdo e desativacdo vibracional sobre outros

processos.
IV.JUSTIFICATIVA.

No momento atual existe informagdo experimental sobre o apagamento
(quenching) de radicais OH em niveis vibracionais excitados entre v'=1 ¢ v'= 12em
colisdo com as moléculas H»O. Os. NH;, CHy, N>O. N». Hs, O, NO, CO-, He. Ar. CSs.
(CH;).S. CH:SH. CH:Br [81-97] . e poucos trabalhos tedricos sobre relaxagdo
vibracional do OH em colisdo com O, [98-100]. Ndo aparecem na literatura dados
experimentais ou tedricos sobre a relaxagéio vibracional do OH em colisdo com o SO.
Essa falta de informagdo e a importancia do processo (11) justifica a pesquisa proposta.

Por sua parte. a molécula SO ¢ de grande importdncia na combustio ¢ para a
fisico - quimica da atmosfera da Terra ¢ de outros planctas. Mesmo assim, somente
temos encontrado o trabalho [52] que reporta dados sobre a relaxagdo da molécula SO(X
*$£7. ) em colisdo com SO . A falta de informagéo existente justifica a pesquisa dos
processos (12).

O plasma de baixas temperaturas obtido em descargas elétricas rcalizadas em
misturas gasosas de Ny - H resulta de interesse para o tratamento de superficies
metalicas ¢ para a sintese de determinadas moléculas nestas condigdes [101-102].
portanto o processo (13) resulta de grande importincia para o estudo dos fendmenos

fisico - quimicos que ocorrem nesse plasma.
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O processo (13) contém colisdes ndo reativas de moléculas diatdmicas
homonucleares. A relaxagdo vibracional desse tipo de moléculas normalmente ¢ tratada
usando a teoria SSH (Schwartz. Slawsky, Herzfeld) [103-104], considerando algumas
modificagdes [103-110. Porém, essas teorias de cardter quantico perturbativo (ou as
alternativas classicas). introduzem paradmetros que sdo ajustados a dados experimentais
que sdo obtidos para uma temperatura definida, como ¢ feito. por exemplo, em [101-
102, 111].

Nosso grupo possui, para o desenvolvimento do presente projeto. a tUnica
superficie de energia potencial global para a super -molécula N>H, (que discutiremos
mas adiante) [112] reportada na literatura cientifica atual, que permite a simulacdo das
colisdes em (13) ¢ a determinagdo de determinadas caracteristicas da colisdo incluindo.
a velocidade do apagamento (quenching) para um amplo intervalo de temperaturas. A
importancia de (13) e as possibilidades que dispomos justificam o desenvolvimento do

projeto.

V.METODOLOGIA.

Para o estudo das colisdes ndo reativas (11-12) sera utilizada a superficie global
de energia potencial (SEP) de seis dimensdes para o estado ¢letrénico fundamental da
super molécula HSO, reportada em [113]. Na Figura | apresentamos um esquema da

regido de baixas energias da SEP com todos os estados estacionarios dessa regido.
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Figura | DMBE-PES para HSO, [113]. O eixo x tem unidades arbitrarias.
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Essa SEP. calculada usando a metodologia de expansdo dupla de muitos corpos
(double many-body expansion - DMBE) [114-115]. tem sido utilizada. com bons
resultados, para o estudo de processos que acontecem na regido de baixas energias da
T-V (translation - vibration) nas colisdes ndo reativas do SO; com atomos de
hidrogénio com eclevadas energias translacionais H + SO,— H + SO, (v)[117]. Para
evitar abertura do canal reativo OH(v'j") + SO(v""j") — O + HSO, que envolveria a
regido de altas energias da SEP. vamos manter a energia interna dos reagentes abaixo da
barreira da reagdo anteriormente mencionada.

Para o estudo das colisdes ndo reativas em (13) utilizaremos a SEP global [112]
reportada recentemente, e que foi calculada, também. usando a metodologia de
expansdo dupla de muitos corpos. A tabela abaixo. tomada de [112] indica que os canais

PABLL VID Relaive energhes vin beal mob 1 of sty poits in e grovimd-state potential suerey surlace

DNBE DMBE MRCT+1) L 0 COSDiTr
lTih [RNRL Lin (e (ARAN (AN}
=i )l g 508 48 AN
RS AN 4 ot 0 = Bt &L 24
I's2 I s34 R 5
I's 7 (b7 TILRT j
I "z bl B Y | S
S5 S1F Fuh T 3 {p I8
IR e NH Y SR - I5. 88 (RN
% H 7267 A 13
vH e 2] +4 [ 2N
O IR Rt T (Y e S =4 =AM — =130 —-d5 5 — 3k —Jd485




reativos a partir dos reagentes No (X '£3) + Ho(X 'S¢)  so altamente endoenergéticos

(o canal reativo com a menor barreira (123 kcal/mol) seria o correspondente aos

~
L

Hz = N, | (Y ) T H + Ng

Figura 2 Representagdo dos caminhos que vinculam os estados estacionarios da

SEP. Todas as diferencias energéticas estdo dadas em keal/mol.

produtos H + HN(*A") passando pelo estado de transigdo TS3, que aparece na Figura 2
tomada de [112]). Na pesquisa vamos fazer calculos exploratorios iniciais para verificar
abertura dos canais reativos e depois, sera estudada a desativagdo do N, (X 'T¢).
mantendo os canais reativos fechados.

Para realizar a simulagdo das colisdes ndo reativas (11) - (13) serd usado o
método das trajetérias quase classicas. implementado no programa Mercury/Venus96
[ 18] ¢. as SEP ja analisadas,

O método das trajetérias quase classicas consiste em resolver as equagdes
classicas do movimento, equagdes de Hamilton, considerando as condigdes iniciais dos
reagentes descritos em seus estados qudnticos vibracionais e rotacionais. No método
fica garantida a consideragdo do espago de fase necessario para a simulagdo, utilizando
o M¢todo de Monte Carlo para a selegdo aleatéria inicial das velocidades, parimetros de
impacto. momentos angulares, etc. Este método resulta ser o tnico possivel de usar,
considerando a massa das moléculas envolvidas e as energias usadas na investigagio,
que gerardo um grande numero de canais de saida. O método foi utilizado com bons
resultados nos trabalhos [71-75, 80. 116-117]. Utilizando a experiéncia acumulada
desses trabalhos, determinaremos o passo de integragdo temporal garantindo uma

conservagdo da energia ao longo do calculo com um erro nde maior ao quinto algarismo
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significativo, a distancia inicial entre as moléculas sera determinada para cada PES, pelo
método de tentativa ¢ erro, garantindo que a interagdo inicial entre as moléculas scja
desprezivel.

Para determinar as energias vibracionais iniciais das moléculas diatémicas
E'(\-y )(aqui o supra-indice x estd referido a molécula diatdmica x)em (11) - (13), e os
pontos de retorno das oscilagdes harménicas correspondentes a cada nivel quantico
vibracional v, , serdo utilizados os programas glevel e top, assim como as SEP em [112
- 113] (claro esta com as distancias interatémicas correspondentes para a separagdo das
moléculas diatémicas na hipersuperficie).

Para a analise da massa de dados que sdo gerados em cada corrida serdo feitos
programas especificos de acordo com os requerimentos da pesquisa.

Os objetivos do trabalho requerem a quantizagdo da energia vibracional das
moléculas depois das colisdes. A aproximagfio que sera usada. descrita em [100],
considera que a molécula diatémica x esta no nivel quéntico vibracional v, , depois da

colisdo. se sua energia vibracional final £ satisfaz a condi¢do

Exly, )+ E: (v, -1) <EBily )« Er(e +1)+£5(v)

2 ’ 2

(14).

Para a determinagdo do pardmetro de impacto maximo ( bwax ), que define o feixe
de moléculas que podem sofrer variagdo da energia interna durante a colisdo (o que
resulta equivalente a definir o pardmetro impacto a partir do qual as colisdes sdo
clasticas desde o ponto de vista da energia interna). serdo feitas corridas de 200
trajetorias até que o desvio padrdo experimentado pela energia vibracional durante a
colisdo seja igual ou menor ao erro definido para a conservagdo da energia durante o
calculo.

Seguindo a teoria desenvolvida em trabalhos anteriores [75. 100], a secdo de

choque state to state para desativagdo ou ativagdo da entidade x, inicialmente excitada

no estado quéntico vibracional v, , seria definida como

UE. £ ([i"") = it (Efr )} J; E3 ( fr) (15).

L5 ¥ G ¥ 5 2y 5
onde P! = ¢ a probabilidade da transicdio state to state E} < F, da

molécula x(¢ claro que nos processos de desativacio E} < E, | porém, na ativagdo seria
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ao contrario). Aqui N7 . ¢ o numero de trajetorias com energia vibracional inicial

£f
I, ¢ final £} em um total de N} trajetorias .

A secdo de choque especifica para a desativagdo da molécula x excitada no nivel

quantico inicial v, para qualquer nivel quéntico inferior, sera definida como

o (B, )= i (£, )P (E,) (16).
E_};‘—-Eﬂ,rl'. —I]
er=aly 1) EZ/E N_;, E}
onde P (}.':‘,,)z Z Py =—“};r— ¢ a probabilidade especifica da transigdo
Ep=gp ! p

desde v, para qualquer nivel quantico inferior, até o nivel quantico basico ou
fundamental.

A partir das equacoes (13) - (16), é considerado que os graus de liberdade de
translagdo estdo em equilibrio, e que. por tanto, as velocidades das moléculas vem dadas
pela fungdo de distribuigdo de Maxwell-Boltzmann, podemos obter os correspondentes
coeficientes termalizados state to state, ¢ os coeficientes especificos para a excitagdo

inicial F, , utilizando as férmulas:

N 2 Vi 1)? E,
kt T)= ¢ ) —— P E.fr ¥ r JEXP| — - ){i-fr 18.
=gl \fcgr] (m] [y gt )e\p[ kf;rJd e

5 2 V(1Yo v E ),
kz (T)= g..(T)[kBTJ [—J [Evo (E;,)exp[— Jdl-.f, (19).

b7 kT
Por ultimo, a partir do coeficiente termalizado (19), e das populagdes @}

niveis vibracionais excitados iniciais v, , € possivel calcular as constantes de velocidade

para os processos de desativagdo e ativagdo usando

> Zm;.,mg,kg (1)
k(r)="<= 20)

> D ero}
ks

Y

VI. ATIVIDADES PRINCIPAIS A DESENVOLVER

a) Realizacdo de seminarios cientificos no grupo de trabalho.



b) Realizagdo dos calculos de trajetdrias necessarios.

c) Preparar os programas de analise das trajetérias calculadas.

d) Ajudar na diregdo dos trabalhos de estudantes de mestrado e/ou doutorado.
¢) Escrever os artigos cientificos correspondentes.

f) Participar em evento cientifico, se for possivel.

VI CRONOGRAMA DE EXECUCAO
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3. Realizagdo dos célculos de | X
trajetorias

4. Preparar os programas de | X [ X XX XX
analise necessarios.
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3. Ajudar na diregdo dos|X | X | X
trabalhos de estudantes de
mestrado ¢/ou doutorado.

6. Escrever  os  artigos XXX X |X [X
correspondentes.

o
>

7.  Participar em  evento X
cientifico. se for possivel.

8. Manter a revisdo bibliografica | X | X | X [X [ X | X [ X | X | X |X [X [X
sobre os temas vinculados a
pesquisa.

9. Redagdo do relatorio parcial, X

10. Redagdo do relatério final. X
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Universidade Federal da Integragao Latino-Americana,
Instituto Latino-Americano de Ciéncias da Vida e da Natureza.
Av. Tancredo Neves 6731
PTI Bloco 6, Espaco 3, Sala 3
Foz do Iguacu, PR
CEP 85866-970

Prezado Professor,

Gostaria de convida-lo para participar de um estagio de pds-doutorado no Grupo
de Fisica Atémica e Molecular, do Departamento de Fisica da UFJF.

Atualmente nosso programa de pés-graduacdo académico em Fisica, conta com
21 professores doutores no corpo docente permanente, 39 discentes de mestrado e
53 discentes de doutorado.

Uma das linhas de pesquisa do Grupo de Fisica Atémica e Molecular & a
dindmica molecular. Dentro desta linha de pesquisa, sob minha supervisio
temos 4 alunos de Doutorado ¢ uma vaga de pés doutorado, dentro do programa
nacional de pés doutorado (PNPD), financiado pela CAPES.

Nestes termos, venho confirmar a aceitacdo do convite para supervisionar o seu
estagio de pés-doutoramento com a dura¢do de um ano em concordancia com o
plano de trabalho proposto.

Atenciosamente

Madikel Yusat Ballester Furones

Prof. Associado
SIAPE 1751692

Campus Universitdrio, bairre Manelos, 36,036-900, Juiz de Fora, MG, Brasi|
Tel /fax: (32) 2102-3307
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DECLARACAQ

Declaro, para os devidos fins, que o Programa de Pos graduacéo em Fisica
da UFJF tem atribuida uma bolsa PNPD para o Grupo de Fisica Atémica e
Molecular. Esta bolsa ficara disponivel para ser usada pelo Pref. Dr. Juan de Dios
Garrido Arrate, a partir de Marco de 2019.

Juiz de Fora, 26 de julho de 2018.
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Prof. Dr. Pablo Zimmermann Coura
Coordenador do Programa de Pés-Graduacdo em Fisica.

Campus Universitario, s/n. Bairro 830 Pedro. 36 036-900, Dz de Far. MG Brasil
Tel (03212102 T'—Ramal 212
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Foz do Iguacu, 29/08/2018

DECLARACAO

Eu, Dr. Juan de Dios Garrido Arrate, professor Adjunto IV do ILACVN, com SIAPE
1854059, venho por meio do presente documento declarar que, no momento atual, nio
estou afastado para exercicio de mandato eletivo, ou para servir em organismo

internacional de que o Brasil participe ou com o qual coopere.

O B e s . S Juah de Dios Garrido Arrate

: Docente UNILA
Profegsor Adjunto IV
SIAPE 1854059 SIAPE 1854059
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Eu, Dr. Juan de Dios Garrido Arrate, professor Adjunto IV do ILACVN, com SIAPE

1854059, venho por meio do presente documento declarar que nd3o ocupo cargos

remunerados (CD, FG, FCQ).

Dr. Jyan de Dios Garrido Amate  Jyah de Dios Garrido Arrate
Professor Adjunto IV Docente UNILA
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Eu, Dr. Juan de Dios Garrido Arrate, professor Adjunto IV do ILACVN, com SIAPE
1854059, venho por meio do presente documento declarar que possuiu mais de trés anos
para aposentadoria voluntéria a partir da data do inicio do afastamento para realizar o

pés-doutorado solicitado.

Dr. Juan de Dios Garrido Arrate
Profgssor Adjunto IV Juan de Dios Garridn Arrate
SIAPE 1854059 g
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1854059, venho por meio do presente documento declarar que vou permanecer na
UNILA, como servidor ativo, por um periodo superior a um ano, depois de meu retorno

do po6s-doutorado.

D‘é Juan de Dios Garrido Arrate Juan de Dios Garridn Arrate
Pyofessor Adjunto IV Docants | :‘[‘1 i SR
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EXTRATO DA ATA DA QUINQUAGE T}NV
SEXTA REUNIAO DO CEN

INTERDISCIPLINAR DE CIENCIAS D&
NATUREZA, REALIZADA NO DIA VINTEE

r‘%cé

.__-ﬂl

QUATRO DE SETEMBRO DE DOIS MIL E ™

DEZOITO--

Aos vinte e quatro dias do més de setembro de dois mil e dezoito, as quatorze horas e vinte e cinco
minutos, os professores do Centro Interdisciplinar de Ciéncias da Natureza (CICN), reuniram-se no
no Bloco 9, Espago 4, Sala 3, Campus PTI, na cidade de Foz do Iguacu, Parana, para discutir e
deliberar a pauta. Estiveram presentes os seguintes professores: Alvaro Barcellos Onofrio, Cleilton
Aparecido Canal, Daniel Luiz Nedel, Dineia Ghizzo Neto Fellini, Eduardo do Carmo. Eralcilene
Moreira Terezio, Fabio Silva Melo, Gilcélia Aparecida Cordeiro, Grazielle de Oliveira Setti Gibin.
Guilherme Vasconcelos da Silva Mauro, Henrique Cesar Almeida, Jonny Ardila Ardila, Juan de
Dids Garrido Arrate, Marciana Pierina Uliana Machado, Marcio de Sousa Goes, Newton Mayer
Solorzano Chavez, Paula Andrea Jaramillo Aratjo, Priscila Gleden Novaes da Silva, Rafael Otoniel
Ribeiro Rodrigues da Cunha, Renan Gustavo Coelho de Souza dos Reis, Rodrigo Bloot, Rodrigo
Santos da Lapa e Yunier Garcia Basabe (23). Justificativas de Auséncia (12): Abrado Jessé
Capistrano de Souza, Aline Theodoro Toci, Dafni Fernanda Zenedin Marchioro, Elmha Coelho
Martins Moura, Janine Padilha Botton, José Ricardo Cezar Salgado, Marcela Boroski, Marcelo
Gongalves Honnicke, Maria das Gragas Cleophas Porto, Oswaldo Barbosa Loureda. Raphael Fortes
Infante Gomes, Rodrigo Leonardo de Oliveira Basso e Welington Francisco. Com quérum legal, o
Coordenador do CICN, Prof.® MARCIO DE SOUSA GOES, conduziu a sessio tratando entre
outras da seguinte pauta: III - Afastamento para Estigio Pos-doutoral (no pais, na Universidade
Federal de Juiz de Fora - UFJF - MG) do Prof.” JUAN DE DIOS GARRIDO ARRATE, SIAPE
1854059, da Area de Fisica, tendo como seu substituto o Prof ° YUNIER GARCIA BASABE, pelo
periodo de 12 (doze) meses (de 03/2019 a 03/2020), com 6nus limitado. conforme consta no
Processo 23422.010173/2018-72. Submetido a votacio e APROVADO por unanimidade o
AFASTAMENTO PARA POS-DOUTORADO. E nada mais havendo a tratar, deu-se por
encerrada a reunido as quatorze horas e quarenta e cinco minutos, da qual eu, Patricia Borim da
Silva Pereira, lavrei o presente extrato de Ata, que sera assinada por mim e pelo Coordenador do
Centro Interdisciplinar de Ciéncias da Natureza. Integra o presente documento. a lista de presenga
dos partmpantes da refenda reuniao.

Patricia Borim da Silva Pereira
Assistente em Administracdo
Instituto Latino-Americano de Ciéncias
da Vida e da Natureza - [LACVN
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https://sig.unila.edu.br/sipac/protocolo/documen..

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA
DESPACHO N© 12838 /2018 - CICN (10.01.06.03.04.04)

N¢ do Protocolo: NAfO PROTOCOLADO
Foz do Iguacu-PR, 26 de Setembro de 2018

DESPACHO

Para: CONSUNI
Foz do Iguagu/PR, 26 de setembro de 2018.

Apreciada a solicitagdo de afastamento pelo Centro Interdisciplinar de Ciéncias da
Natureza, com parecer Favoravel, conforme extrato de ata em anexo, encaminhamos
0 processo para a continuidade dos tramites.

Atenciosamente,
(Assinado digitalmente em 26/09/2018 17:19 )
MARCIO DE SOUSA GOES
COORDENADOR
Matricula: 1999746
Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sig.unila.edu.br/public

= - /jsp/autenticidade/form.jsf informando seu nimero, ano, tipo, data de emissdo e o cédigo de
verificagdo: d729bad186
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RESOLUGAO N° 008/2014 DE 30 DE ABRIL DE 2014

Normatiza os procedimentos para
concessdo de  afastamentos para
capacitacdo de servidores docentes da
Universidade Federal da Integracéo
Latino-Americana - UNILA.

O Conselho Universitario da Universidade Federal da Integragdo Latino-
americana (UNILA), no uso de suas atribuicbes estatutarias e regimentais, de acordo
com a Lei n° 8.112, de 11 de dezembro de 1990, com a Lei n°® 12.772, de 28 de
dezembro de 2012, com o inciso VIII do artigo 30, com o inciso V do artigo 19 do
Regimento da UNILA e o que consta no processo 23422. 000403/2014-05, e o
deliberado em reunido ordinaria, realizada em 25 de abril de 2014,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar, nos termos do Anexo, as normas e procedimentos para a
concessado de afastamentos para capacitagéo dos servidores integrantes da Carreira
do Magistério Superior no ambito da Universidade Federal da Integracdo Latino-
americana — UNILA.

Art. 2° Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicaco.

Josué Modesto dos Passos Subrinho
Presidente
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ANEXO DA RESOLUGCAO N° 008/2014, DE 30 DE ABRIL DE 2014.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1° E considerada meta prioritaria da Universidade Federal da Interac@o
Latino-Americana (UNILA) a capacitagdo do seu pessoal no ambito de uma Politica
Institucional que enfatize a qualificagdo e a atualizagio sistematica para o exercicio
pleno e eficiente de suas atividades.

Art. 2° A politica de capacitagdo para docentes da UNILA sera estabelecida
nos seguintes niveis:

| - atividades de curta duragdo: congresso, seminario, missdo, eventos e
outras atividades compativeis com as funcbes docentes;

Il — cursos de Capacitagéo;
Il - cursos de p6s-graduacéo stricto sensu: mestrado e doutorado:
IV - estagio pés-doutoral.

Art. 3° Fica constituido o Conselho Consultivo de Capacitacgo (CCO),
integrado pelos Pro-Reitores de Graduagdo, de Pesquisa e P6s-Graduagéo, de
Extensdo e pelos Diretores dos Instituto, cuja funcdo é planejar, fomentar,
acompanhar e avaliar a politica de capacitagdo de docentes da UNILA, ouvida a
Coordenagdo Permanente de Pessoal Docente (CPPD), e elaborar o Programa
Institucional de Desenvolvimento Profissional (PIDP) para cada periodo de cinco
anos, para tratar das qualificacdes descritas pelos incisos Il a IV do art. 2°.

Paragrafo unico. O PIDP devera ser submetido a homologagdo pelo
Conselho Universitario (CONSUN).

Art. 4° Na operacionalizagdo da Politica de Capacitagdo, levando em
consideragéo o conjunto de atividades que realiza, cada unidade académica devera
elaborar um Plano Quinquenal de Capacitagdo (PQC), seguindo diretrizes do PIPD,
no qual devem constar as necessidades de qualificacdo dos servidores que a
compdem.

§ 1° O PQC de cada Instituto podera ser gjustado anualmente, mediante
justificativa e aprovagZo do respectivo Conselho.

§ 2° Para cada afastamento planejado, devera acompanhar no processo,
demonstragcdo da forma de substituicdo do docente nas suas atividades, com
anuéncia do Diretor da Unidade Académica onde se encontra vinculado.

§ 3% No PQC dos Institutos referido no caput deste artigo, deverdo constar:
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| - composicéo do quadro docente lotado na Unidade, contemplando tempo
de servigo, nivel de qualificagdo, situagdo funcional, previsdo de aposentadorias,
carga horaria em atividades letivas nos ultimos dois anos (média anual) e cargos
administrativos exercidos:

Il - as atividades em realizagdo ou projetadas durante o periodo de validade
do plano;

Il - quadro com projecdo dos recursos humanos a serem capacitados em
seus respectivos niveis de qualificacéo;

IV - a definigio de areas prioritarias de capacitagao.
§ 4° O PQC de cada Instituto devera ser submetido a aprovacao pelo CCC.

Art. 5° Cabera aos Institutos zelarem para que o quantitativo referente aos
docentes substitutos ndo supere a proporcdo de vinte por cento do quantitativo de
docentes efetivos de sua Unidade Académica, bem como atender ao disposto no
Decreto n° 7.485/2011.

§ 1° A inobservancia do disposto no caput, implicara a impossibilidade de
analise de solicitagdo com a finalidade mencionada.

§ 2° Se houver justificativa para a inobservancia de que trata o paragrafo
anterior, ela devera ser submetida pelo Diretor do Instituto a0 CCC.

§ 3° A Pré-Reitoria de Gestdo de Pessoas (PROGEPE) devera informar aos
Institutos sobre o banco de professor-equivalente da Instituicdo. discriminado por
Unidade Académica.

Art. 6° Para a elaboragdo do PQC dos Institutos, obedecendo o Art. 4° desta
Resolugéo, deverdo ser observados os seguintes prazos:

| - até 30 dias apés a data da solicitacdo, as subunidades académicas
(Centros Interdisciplinares) deverdo elaborar e encaminhar seu Plano de
Capacitagéo aos respectivos Institutos:

Il - até 30 dias, a contar da data da entrega dos planos especificos de
capacitacéo pelas subunidades, os Institutos deverdo consolidar e submeter o Plano
de Capacitagdo do Instituto, apés aprovacso em seu Conselho, ao CCC:

Il - até 30 dias, a contar da data de entrega do CCC, o PQC dos Institutos
devera ser analisado;

IV - ap6s a aprovagdo dos Planos dos Institutos, 0 CCC consolidara estes
conjuntamente em um Plano Quinquenal de Capacitagdo da Instituicgo.

Paragrafo Unico. A ndo observancia dos prazos para o encaminhamento do
Plano de Capacitagdo implicara o indeferimento dos processos constituidos pelos
docentes que estiverem pleiteando afastamento.

Art. 7° A liberagdo de servidores docentes lotados na UNILA para usufruir de
licenca capacitagdo, afastamento para participacdo em Programas de Pos-
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Graduac@o stricto sensu ou Pés-Doutorado obedecera aos termos da legislaggo
vigente, ao planejamento das Unidades Académicas de lotagdo do servidor e aos
interesses da Instituicdo.

§ 1° Na analise dos pedidos de afastamento, o Conselho do Instituto devera
priorizar:

| - a demanda de qualificagéo da unidade de lotag&o do servidor;

Il - o grau de correspondéncia entre a drea da pés-graduacéo pretendida e a
area de atuacao do servidor;

lll - o fato de o servidor ndo ter ainda sido beneficiado com afastamento no
mesmo nivel da qualificagcéo pretendida;

[V - o desempenho do servidor até os Gltimos 03 (trés) anos, expresso nos
Relatérios de acompanhamento de desempenho.

Art. 8° Sera exigido o ressarcimento proporcional dos valores, devidamente
corrigidos, correspondentes & remuneragéo do periodo de afastamento para licenga
capacitagdo, pos-doutorado stricto sensu ou pés-doutorado, bem como qualquer
valor eventualmente custeado pela Instituigdo ao servidor que:

| - desistir ou ndo participar regularmente do programa de pos-graduagéo
apos iniciado o afastamento, sem motivo justificado;

Il - aposentar-se voluntariamente ou solicitar vacancia durante o
afastamento;

[l - ndo permanecer apds o término do incentivo, como servidor ativo na
UNILA, por periodo minimo equivalente ao afastamento:

IV - ndo entregar regularmente os relatérios semestrais de atividades e
relatorio final até 60 (sessenta) dias apés o término do curso ou do periodo de
afastamento.

Paragrafo Unico. Justificativas para o ndo cumprimento do disposto no Art. 8°
deverdo ser apresentadas, no prazo de 15 dias apés o retorno do servidor, ao
Instituto onde se encontra lotado.

Art. 9° Somente sera concedido afastamento para licenga capacitagdo, pos-
graduagado stricto sensu ou pés-doutorado, ao servidor que nio esteja respondendo
a processo disciplinar, apresente frequéncia regular e esteja adimplente com as
suas obrigagbes na UNILA.

CAPITULO I
DOS AFASTAMENTOS

Secao |
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Do Afastamento de Curta Duracédo

Art. 10. Afastamento de curta duracgéo, aqueles iguais ou inferiores a 30 dias
corridos, serdo concedidos nos casos em que o servidor for aceito ou convidado
para apresentar trabalho cientifico, cultural ou técnico, ministrar curso ou
conferéncia, participar de mesa-redonda, evento ou miss30 ou outras atividades
correlatas a fun¢do no Brasil ou no Exterior.

Art. 11. Para gozar destes afastamentos o servidor devera apresentar:

| - carta da instituicdo proponente do curso, comprovando a aceitagdo do
candidato, comprovante de aceitagdo de trabalho, convite ou outro documento que
descreva a agdo acompanhado de tradugéo destes, quando ndo em portugués ou
espanhol, a qual pode ser dispensada a critério da chefia imediata;

Il — requerimento com aprovagdo do afastamento pela(s) chefia(s)
imediata(s) e ciéncia do Diretor do Diretor do Instituto, quando em periodo letivo.

Secdo
Do Afastamento para Pés-Graduagio stricto sensu

Art. 12. O afastamento para realizagédo de Programa de Pés-Graduacio
somente sera concedido a servidor docente efetivo que ndo tenha se afastado por
licenca para tratar de assuntos particulares, para gozo de licenga capacitagdo ou,
ainda, para curso de Pés-Graduagao stricto sensu, nos dois anos anteriores 2 data
da solicitacdo de afastamento.

Paragrafo unico. O afastamento de servidor podera ter prazo maximo de 24
(vinte e quatro) meses para mestrado e 48 (quarenta e oito) meses para doutorado.
Pedidos excepcionais de prorrogagio deverdo ser aprovados pelo Conselho do
Instituto de lotag&o do servidor e homologados pelo CCC.

Art. 13. N&o sera permitido afastamento para realizacio de curso de:
| - graduagao;

Il - pés-graduacéo a distancia;

Il - mestrado, se o servidor j& for mestre ou doutor;

IV - doutorado, se o servidor ja for doutor.

Art. 14. S&o requisitos para a concessdo de afastamento do servidor para
programa de pos-graduagéo:

| - que o programa de pés-graduacio pretendido seja reconhecido pela
CAPES (Coordenacdo de Apoio ao Pessoal de Ensino Superior), no caso de
instituicdes do Brasil;

Il - em se tratando de capacitagdo fora do pais, o programa onde sera
realizado o curso de pés-graduacso stricto sensu deve constar da lista de cursos
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aceitos pela CAPES como validos para concessio de bolsas de pés-graduagédo no
exterior ou, em carater excepcional, devidamente justificado, que possua mérito
académico reconhecido pelo Conselho do Instituto de lotagdo do servidor e pelo
CCC;

Il - que o interessado assuma o compromisso formal de permanecer na
UNILA, na condig&o de servidor ativo, por periodo minimo equivalente ao periodo do
afastamento concedido, contado da data de retorno do afastamento:

IV - que seja atestado pela Direg&o o Instituto, a viabilidade de redistribuicéo
dos encargos do servidor entre os demais servidores ou por meio de contratacdo de
docente substituto, sem prejuizo dos fluxos académicos ou administrativos:

V - que o numero de servidores afastados para licenga capacitacdo, pos-
graduac@o e pos-doutorado da Unidade Académica de lotagdo do servidor nio
exceda a 20% (vinte por cento) do nimero total de servidores da unidade.

Paragrafo unico. Casos especificos de ndo cumprimento do Inciso V deverio
apresentar, com aprovagéo pelo CCC, justificativas de excepcionalidade.

Art. 15. N&o podera usufruir de afastamento para programa de pos-
graduacéo stricto sensu o servidor que:

| - possua tempo para aposentadoria voluntéria inferior a cinco anos, a
contar da data de inicio do afastamento;

Il - ndo se encontrar em efetivo exercicio na data da solicitagso, ou estiver
afastado para exercicio de mandato eletivo ou para servir em organismo
internacional de que o Brasil participe ou com o qual coopere.

Paragrafo uUnico. Os ocupantes de cargo de direcdo (CD), fungdo gratificada
(FG) ou equivalente, deverdo ser exonerados para terem direito ao afastamento.

Art. 16. O servidor interessado no afastamento para participar de programa
de pds-graduacéo devera originar processo junto & unidade académica de lotagdo,
contendo os seguintes documentos:

| - requerimento de afastamento para realizar Pos-Graduacéo stricto sensu:

Il - declaragdo de anuéncia da Direg¢do do Instituto constando a informacéo
de quem assumira os encargos académicos ou administrativos do servidor durante o
periodo de afastamento:

Il - ata da reunido do Colegiado do Centro Interdisciplinar onde o servidor se
encontra alocado em que foi aprovado o afastamento;

IV - planejamento, no qual conste rol de disciplinas e créditos a serem
cursados por semestre, bem como outras atividades previstas relacionadas ao
desenvolvimento do projeto de p6s-graduacéo;

V - declaragdo de que tem ciéncia do disposto no artigo 96 A da lei 8112 de
1990, incluido pela lei 11.907 de 2009, de que, caso venha a solicitar exoneracgdo do
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cargo ou aposentadoria, antes de cumprido o periodo de permanéncia no exercicio
de suas fungbes apbés o seu retorno por um periodo igual ao do afastamento
concedido, ou caso n&o obtenha o titulo ou grau que justificou seu afastamento no
periodo previsto, salvo na hipétese comprovada de forga maior ou de caso fortuito, a
critério do dirigente maximo do 6rgdo ou entidade, devera ressarcir o 6rgdo ou
entidade dos gastos com seu aperfeicoamento;

VI - parecer da agéncia de fomento (facultativo);

VIl - comprovante de aprovacdo no processo seletivo do programa de pos-
graduacdo, carta-convite ou carta de aceitagdo, com traducdo caso solicitado:

VIII - se no exterior, formuldrio de afastamento do pais devidamente
preenchido e assinado pelo Diretor do Instituto e documento comprobatério do inciso
I, artigo 14.

Art. 17. Durante o periodo de afastamento, o servidor terd suas atividades
académicas acompanhadas pela unidade de lotacdo, devendo seus relatérios
serem apresentados em reunido do Conselho do Instituto por meio de avaliacao do
coordenador do Centro Interdisciplinar onde o servidor se encontra alocado de
relator previamente indicado para esse fim, visando assegurar o alinhamento
dessas atividades ao planejado, bem como o recebimento, a validacdo e a
disseminacao de relatérios semestrais e final.

Paragrafo Unico: o relator do processo deve ser docente com nivel de qualificacdo
0 minimo equivalente ao do curso sendo realizado.

Art. 18. O servidor deverd entregar relatério semestral até 60 (sessenta)
dias apds o término de cada periodo letivo do curso de pés-graduacao.

§ 12 O relatério semestral deve detalhar todas as atividades desenvolvidas
durante o semestre letivo do programa de pés-graduacdo e as ocorréncias que
afetaram o seu desenvolvimento, e conter documento institucional comprobatério
da efetiva participacdo na pés-graduacio.

§ 22 O ditimo relatério semestral, denominado relatério final, deve detalhar
as atividades desenvolvidas durante a execucdo de todo o programa de pos-
graduacao e as ocorréncias que afetaram o seu desenvolvimento, e conter
documento nstitucional comprobatério da conclus3o do curso de pés-graduacao.

§ 32 No caso da ndo conclusdo do curso, deverd apresentar justificativa
detalhada.

Art. 19. A UNILA ndo arcard com o pagamento de qualquer custo
eventualmente incorrido pelo servidor para participar da pds-graduacao, objeto do
afastamento concedido.
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Art. 20. A necessaria revalidagdo de diploma de curso de pés-graduacédo
stricto sensu obtido no exterior deveré ser solicitada pelo servidor nos termos da
legislagdo vigente; n&o cabendo & UNILA custos financeiros ou responsabilidade
sobre o tema.

Art. 21. O Conselho de Instituto ou o CCC podera exigir documentos
complementares e definir procedimentos para fundamentac&o processual visando a
analise das solicitagbes de afastamento.

Secao lll
Do Afastamento para Pés-Doutorado

Art. 22. O afastamento para realizagdo de estagio pds-doutoral somente sera
concedido a servidor docente efetivo que ndo tenha se afastado por licenca para
tratar de assuntos particulares, para gozo de licenga capacitacio ou, ainda, para
curso de Pos-Graduag&o stricto sensu ou para estagio pds-doutoral, nos dois anos
anteriores a data da solicitacdo de afastamento.

Art. 23. Considera-se estagio pés-doutoral o afastamento de servidor doutor
com duragdo superior a 06 (seis) meses e igual ou inferior a 12 meses para
desenvolver atividades relacionadas a pesquisa e ensino.

Art. 24. A concessdo do afastamento fica condicionada ao planejamento
interno do Centro Interdisciplinar onde o servidor esta alocado, & oportunidade do
afastamento e a relevancia do estagio pés-doutoral para a Instituicéo, apreciada pelo
Conselho do Instituto, respeitando os Planos Quinquenais de Capacitago.

Art. 25. Sao requisitos para a concesséo de afastamento do servidor para
pos-doutorado:

| - que a instituicdo onde sera realizado o estagio de p6s-doutorado possua
meérito académico reconhecido pelo Conselho de Instituto:

Il - que o interessado assuma o compromisso formal de permanecer na
UNILA, na condig&o de servidor ativo, por periodo minimo equivalente ao periodo do
afastamento concedido, contado da data de retorno do afastamento:

Il - que seja comprovada pela da Direcdo da Unidade Académica, a
viabilidade de redistribuicdo dos encargos do servidor entre os demais servidores ou
por meio de contratagdo de docente substituto, sem prejuizo dos fluxos académicos
ou administrativos;

IV - que o numero de servidores afastados para licenga capacitacdo, pos-
graduagao stricto sensu e pés-doutorado da unidade organizacional de lotago do
servidor ndo exceda a 20% (vinte por cento) do numero total de servidores da
unidade.

§ 1° Casos especificos de ndo cumprimento do Inciso IV deverdo
apresentar, com aprovagéo pelo CCC, justificativas de excepcionalidade.

§ 2° Nao podera usufruir de afastamento para pés-doutorado o servidor que:
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| - possua tempo para aposentadoria voluntéria inferior a trés anos, a contar
da data de inicio do afastamento:

Il - ocupe cargo de direcdo (CD), fungdo gratificada (FG), Funcdo de
Coordenador de Curso (FCC) ou equivalente:

Il - ndo se encontrar em efetivo exercicio na data da solicitagio, ou estiver
afastado para exercicio de mandato eletivo ou para servir em organismo
internacional de que o Brasil participe ou com o qual coopere.

Art. 26. O docente interessado originar processo junto a unidade académica
de lotagdo contendo os seguintes documentos:

| - requerimento de afastamento para realizar poés-doutorado:

Il - declarag&o de anuéncia da Diregdo do Instituto constando a informacéo
de quem assumira os encargos académicos ou administrativos do servidor durante o
periodo de afastamento;

lll - ata da reunido do Colegiado de Centro Interdisciplinar onde o servidor
encontra-se alocado na qual foi aprovado o afastamento:

IV - plano de trabalho, com cronograma de atividades detalhado,
apresentado a instituicdo onde sera realizado o programa de pds-doutorado:

V - parecer da agéncia de fomento (facultativo);

VI - carta oficial de aceite do Supervisor do Pés-Doutorado da instituicdo
onde sera realizado o estagio:

VIl - se no exterior, formulério para afastamento do pais devidamente
preenchido e assinado pelo Diretor do Instituto.

VIII - declaragéo de que tem ciéncia do disposto no artigo 96 A da lei 8112
de 1990, incluido pela lei 11.907 de 2009, de que, caso venha a solicitar exoneracao
do cargo ou aposentadoria, antes de cumprido o periodo de permanéncia no
exercicio de suas fungdes ap6s o seu retorno por um periodo igual ao do
afastamento concedido, ou caso n3o obtenha o titulo ou grau que justificou seu
afastamento no periodo previsto, salvo na hipétese comprovada de forga maior ou
de caso fortuito, a critério do dirigente maximo do 6rgédo ou entidade, devera
ressarcir o orgéo ou entidade dos gastos com seu aperfeicoamento.

Paragrafo unico. O processo devera ser encaminhado ao Conselho do
Instituto com antecedéncia minima de 60 (sessenta) dias da data prevista para o
inicio do afastamento.

Art. 27. O servidor devera entregar relatério parcial compreendendo o0s seis
primeiros meses de liberag&o no caso de afastamento superior a dez meses, até 30
(trinta) dias ap6s completar o periodo.

Paragrafo Unico. O relatério parcial deve apresentar as atividades cumpridas
€ as ndo cumpridas de acordo com o plano de trabalho aprovado, apresentando
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justificativa para as ndo cumpridas, planejamento para o restante do afastamento
previsto e ciente do supervisor.

Art. 28. O servidor deveré entregar até 60 (sessenta) dias apos o término do
pos-doutorado, relatério final do estagio.

Paragrafo unico. O relatério final deve detalhar todas as atividades
desenvolvidas durante o estdgio e as ocorréncias que afetaram o seu
desenvolvimento, e conter documento institucional comprobatério da efetiva
participacdo no pés-doutorado.

Art. 29. Sera exigido o ressarcimento proporcional dos valores, devidamente
corrigidos, correspondentes & remuneragdo do periodo de afastamento, bem como
qualquer valor eventualmente custeado pela UNILA:

| - que desistir ou ndo participar regularmente do estagio de pés-doutorado
apos iniciado o afastamento, sem motivo justificado;

Il - que aposentar-se voluntariamente ou solicitar vacancia durante o
afastamento;

Il - que n&o permanecer apés o término do incentivo, como servidor ativo na
UNILA, por periodo minimo equivalente ao afastamento;

IV - que n&o entregar até 60 (sessenta) dias apds o término do curso, o
relatorio final a que se refere o artigo anterior.

Art. 30. A UNILA n&o arcara com o pagamento de qualquer custo
eventualmente incorrido pelo servidor para participar do p6s-doutorado, objeto do
afastamento concedido.

Art. 31. O Conselho de Instituto podera especificar documentos
complementares e definir procedimentos para fundamentacéo processual visando a
andlise da solicitagédo de afastamento.

Art. 32. A Diregéo dos Institutos devera organizar, conjuntamente ou néo,
seminarios ou simpdsios para que seus servidores que regressam de afastamentos
possam ter a oportunidade de apresentar a comunidade académica os resultados
dos seus estudos e qualificacdes.

Secdo IV
Da Licenca para Capacitacio

Art. 33. Apos cada quinquénio de efetivo exercicio, podera ser concedida ao
servidor Licenga para Capacitagdo, pelo prazo de até 03 (trés) meses, com direito a
remuneracéo do cargo ocupado.

§ 1° Considera-se a agdo de capacitagdo atividades orientadas para o
desenvolvimento do conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias
ao desempenho das fungdes dos servidores, visando o alcance dos objetivos da
Instituic&o.
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§ 2° A responsabilidade por atestar a relevancia da agdo de capacitacéo é
do Centro Interdisciplinar onde o docente desenvolve a maior parte de suas
atividades, sendo necessaria a ratificag&o pelo respectivo Conselho do Instituto.

Art. 34. A licenga para capacitagdo podera ser parcelada, desde que cada
parcela n&o seja inferior a trinta dias.

Art. 35. A licenca para capacitagdo podera ser utilizada integralmente para a
elaboragdo de trabalho final de monografia de pbs-graduacdo /ato sensu,
dissertag&o de mestrado ou tese de doutorado, cujo objeto seja compativel com sua
area de atuagdo da Instituicgo.

Art 36. O servidor devera entregar ao Departamento Administrativo do
Instituto onde se encontra lotado, até 30 dias apds o retorno, relatério e documentos
comprobatorios de conclusdo da agdo de capacitacdo para finalizag&o do processo.

Paragrafo Unico. O relatério devera ser apreciado no Conselho do Instituto,
sendo encaminhado 8 PROGEPE apés aprovagao.

Art. 37. Quando o servidor licenciado n&o concluir a acao de capacitacdo
sem motivo justificado ou n&o apresentar documentos comprobatérios da efetiva
concluséo da capacitagdo, a licenca sera cancelada e o periodo serd computado
como faltas ao servigo.

CAPITULO Il
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 38. Os casos omissos serdo analisados pelo Comité Consultivo de
Capacitagdo da Universidade Federal da Integragéo Latino-Americana.

Art. 39. Enquanto o PIPD e o PDC de cada Instituto ndo forem homologados
pelas instancias competentes aqui definidas, caberd ao Conselho de cada Instituto
deliberar sobre solicitagdes de afastamentos de que tratam os incisos Il, Il e IV do
artigo 2°.

Paragrafo Gnico. O procedimento previsto no caput somente sera aceito, em
carater excepcional, até 31 de dezembro de 2014.

Art. 40. Até a constituicdo do Conselho do Instituto (CONSUNI) suas
competéncias aqui estabelecidas serdo exercidas pela Diregdo Colegiada.

Art. 41 Cabe a Pro-Reitoria de Gestdo de Pessoas estabelecer os
procedimentos necessarios ao cumprimento desta Resolugéo
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